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Общие указания

	Студент среднего профессионально-технического учебного заведения, готовящийся стать специалистом в области систем газоснабжения населенных пунктов  должен обладать достаточными теоретическими  знаниями в этой области. Изучение междисциплинарного курса МДК 01.01. «Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления» позволит освоить основы проектирования систем газораспределения и газопотребления населенных пуктов для решения следующих основных задач:
-  рациональное использование природного топлива с наибольшей реализацией его технологических достоинств;
-   рациональное использование материалов, оборудования и изделий;
-  повышение КПД установок и агрегатов;
-  обеспечение надежности этих систем;
-  обеспечение бесперебойности подачи газового топлива потребителям;
-  обеспечение безопасности систем газораспределения и газопотребления;
-  совершенствовать, интенсифицировать и автоматизировать технологические процессы использования газового топлива;
-  улучшить условия быта населения;
-   повысить санитарно-гигиенический уровень производства и оздоровить воздушный бассейн в городах, поселениях и промышленных центрах и т.д.
В процессе изучения материала студенту необходимо прочно усвоить основные знания и достижения науки  и техники в области использования газообразного топлива, приобрести навык применять эти знания, как  для изучения  смежных предметов, так и  для последующей практической работы. 	Изучая курс, студент должен овладеть навыками применения основных  закономерностей и принципов создания систем газораспределения и газопотребления, техники элементарных расчетов по ним, самостоятельно принимать решения и обобщать наблюдаемые факты.
При изучении курса и выполнении практических заданий следует внимательно прочитывать рекомендуемые тексты, усвоить теоретические положения, конструкционные особенности систем газоснабжения и оборудования,   разбираться в схемах, графиках таблицах, освоить математические зависимости и их выводы при расчетах систем и выбюоре оборудования. Студент должен вникнуть в сущность того или иного процесса, а не запоминать отдельные факты или явления. Это способствует более  глубокому и прочному освоению материала. Чтобы лучше запомнить и усвоить материал рекомендуется завести специальную тетрадь по практическим занятиям и заносить в нее  формулировки законов, терминов, понятий, математических формул и выводов. Уметь изображать схемы, эскизы с применением условных обозначений, выполнять чертежи, применять компьюторные технологии, пользоваться информацией справочной, нормативной и руководящей литературой и документацией и т. д. Во всех случаях, когда материал поддается систематизации, следует составлять графики, схемы, диаграммы, таблицы. 



Решение задач и ответы на контрольные вопросы – один из лучших методов прочного усвоения и закрепления теоретического материала.
Студент, при изучении материала и выполнении  контрольных и самостоятельных работ, должен уметь применять единую систему единиц измерений и научиться производить перевод единиц  измерений из одной системы  в другие.
Выполнение контрольных и самостоятельных работ должны аккуратно оформляться с приведением всех необходимых выкладок и обоснований. При решении задач нужно приводить весь ход решения и математические преобразования. Номера и условия заданий переписываются в том порядке, в каком они указаны в задании. В конце выполненной работы должен приводиться список используемой литературы с указанием года издания.



























Порядок изучения курса. 
Формами проведения занятий по учебной дисциплине являются лекции, практические занятия и консультации. В самостоятельную работу студентов входит освоение теоретического материала и подготовка к практическим занятиям, выполнение контрольных работ, подготовка к экзамену.
На лекциях четко и доступно излагается основное содержимое курса, проводится анализ главных понятий и методов курса. Чтение лекций сопровождается рассмотрением числовых примеров, иллюстрирующих основные положения лекций и раскрывающих прикладную направленность математических методов и моделей.
На практических занятиях студенты овладевают основными методами и приемами решения математических и экономических задач, а также закрепляют на практике теоретические положения курса.
При изучении дисциплины большая роль отводится самостоятельной работе студентов в соответствии с предусмотренным учебным планом балансом времени. Она предусматривает:
	- дополнительную проработку материала изученного на лекциях, семинарских, практических занятиях
	- самостоятельное изучение части теоретического материала, которое, как правило, не вызывает затруднений и не нуждается в дополнительных комментариях лектора;
	- подготовку к практическим занятиям, выполнение контрольных работ.
 Сроки сдачи заданий. 
Контрольные работы сдаются на проверку преподавателю студентом в начале сессии для получения допуска к сдаче экзамена, который проводится согласно расписанию сессии.
 Формы контроля знаний.
В течение семестра студенты выполняют одну контрольную работу. По данной дисциплине в соответствии с учебным планом, предполагается сдача устного экзамена. Оценивание экзамена проводится из расчета относительного объема правильных ответов.
Консультации проводятся преподавателем за 1 день до экзамена.
Методические указания по выполнению контрольных работ
      Студент должен выполнить контрольные задания по варианту, номер которого совпадает с последней цифрой его учебного шифра (номера зачетной книжки или студенческого билета). 

Варианты контрольных вопросов и заданий

Вариант 1.

1. Кто выдает технические условия на проектирование систем газораспределения и газопотребления. Приведите состав и содержание технических условий.
2. Объясните состав и содержание технического проекта на строительство подземного газопровода.
3. Поясните принцип выбора регулятора давления, устанавливаемого на ГРУ
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход природного газа с теплотой сгорания газа Qн = 35,6 Мдж/нм3 на бытовые нужды населения микрорайона с централизованным горячим водоснабжением, если численность населения составляет 10000человек, степень газификации 100%. В квартирах установлены газовые плиты.
5. Определите удельное падение  давления ∆Руд на участке газопровода, если давление газа в начале участка Рн = 3кПа, а в конце участка Рк = 180 мм вод.ст. Длина участка L = 150 метров.


Вариант 2

1. Состав рабочих чертежей основного комплекта на строительство подземного газопровода согласно государственного стандарта (ГОСТ)
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы  оборудования системы газораспределения по предложенной схеме.
3. Поясните принцип выбора предохранительно-запорного клапана ГРУ.
4. Определите численность населения города, подлежащего газификации, если известно, что площадь территории населенного пункта F = 120 гектаров, а плотность населения составляет 200 чел/га.
5. Рассчитайте падение давления газа на участке газопровода низкого давления, если по трубам подается природный газ с плотностью 0,73 кг/м3. Диаметр газопровода Ду = 89х4, длина участка L = 80 метров, вязкость газа µ = 14,6 • 10-6 м2/сек. Расход газа в трубе  180М3/час.

Вариант 3

1. Состав рабочих чертежей основного комплекта на строительство внутреннего газопровода жилого дома в соответствии с ГОСТ.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы  оборудования системы газораспределения по предложенной схеме.


3. Поясните принципы выбора предохранительно-сбросных устройств ГРУ.
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход газа с теплотой сгорания Q н = 8500 ккал/ нм3 на нужды здравоохранения населенным пунктом с численностью населении 12000 человек, если все больницы газифицированы.
5. Произведите предварительный расчет диаметра распределительного газопровода низкого давления, если по нему транспортируется природный газ с плотностью ρ = 0,73 кг/м3. расход газа 460 м3/час. Длина участка газопровода 280 метров.

Вариант 4

1. Состав рабочих чертежей основного комплекта  на строительство внутренней системы газоснабжения котельных установок в соответствии с ГОСТ.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы оборудования системы газоснабжения жилого дома по предложенной схеме (Приложение 3).
3. Укажите, какие факторы влияют на выбор запорной арматуры, устанавливаемой на наружных сетях газоснабжения.
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход газа с теплотой сгорания Q н = 8500 ккал/ нм3 на нужды предприятия бытового обслуживания ( бани с ванными) населенным пунктом с численностью населении 15000 человек, если степень газификации этих предприятий составляет 50%.
5. Определите расчетную длину участка подземного газопровода длиной 125 метров с учетом коэффициентов местных сопротивлений.



Вариант 5

1. Права, обязанности и ответственность заказчика и проектировщика при создании проектов  систем газораспределения и газопотребления.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы оборудования системы газоснабжения котельной по предложенной схеме.
3. Перечислите условия и факторы, влияющие на выбор материалов труб при проектировании  систем газораспределения и газопотребления.
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход газа с теплотой сгорания Q н = 8500 ккал/ нм3 на нужды предприятия бытового обслуживания (механизированные прачечные) населенным пунктом с численностью населении 14500 человек, если степень газификации этих предприятий составляет 70%.


5. Определите расчетную длину участка внутреннего газопровода длиной 14 метров, если расход газа на участке 4,5 м3/час, сумма местных сопротивлений  равна 13.

Вариант 6

1. Поясните состав и содержание общих данных, которые следует включать в состав рабочих чертежей основного комплекта, технических проектов систем газораспределения и газопотребления.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы  оборудования системы газораспределения по предложенной схеме.
3. Объясните порядок выбора и компоновки оборудования  узла учета расхода газа котельных установок, работающих на газовом топливе.
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход газа с теплотой сгорания Q н = 8500 ккал/ нм3 на нужды предприятия образования населенным пунктом с численностью учащихся 6000человек, если степень газификации этих предприятий составляет 100%.
5. Определите пропускную способность регулятора давления газа , если давление на входе в регулятор 0,6 МПа, на выходе 2,5 кПа. Диаметр седла клапана регулятора 32 мм; коэффициент расхода газа 0,68; плотность природного газа  0,73 кг/нм3.

Вариант 7

1. Перечислите основные стадии проектирования систем газораспределения и газопотребления.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы оборудования системы газоснабжения жилого дома по предложенной схеме (Приложение 3).
3. Поясните порядок выбора и компоновки  узла газового фильтра ГРУ.
4. Произведите расчет максимального часового расхода газа  160 –квартирного жилого дома, если в квартирах установлены 4-х конфорочные газовые плиты. Расход газа плитой составляет 1,1 м3/час
5. Определите падение давления ∆Р на участке подземного газопровода длиной 80 метров, если удельное падение давления ∆Руд = 0,089 Па/м.

Вариант 8


1. Объясните порядок согласования и утверждения проектной документации систем газораспределения и газопотребления.
2. Составьте и заполните спецификацию на систему газораспределения по предложенной схеме в соответствии с ГОСТ.
3. Перечислите элементы автоматического регулирования и отключения подачи газа  ГРУ котельной, которые следует предусмотреть при проектировании системы газоснабжения котельной.
4. Рассчитайте годовой расход природного газа с теплотой сгорания Q н = 8500 ккал/ нм3 на нужды предприятий коммунально-бытового обслуживания и торговли населенным пунктом, если  степень газификации этих предприятий составляет 100%, а годовой расход газа в квартирах составляют 854000 м3/год.
5. Определите расчетную длину участка внутреннего газопровода длиной 8 метров, если расход газа на участке 3,5 м3/час, сумма местных сопротивлений  равна 7.

Вариант 9

1. Поясните порядок разработки проектной документации на системы газораспределения и газопотребления.
2. Составьте и заполните спецификацию на систему внутреннего газоснабжения жилого дома по предложенной схеме в соответствии с ГОСТ.
3. Объясните основные принципы выбора трассы наружного газопровода в соответствии с требованиями нормативной документации.
4. Рассчитайте годовой и максимальный часовой расход природного газа с теплотой сгорания газа Qн = 35,6 Мдж/нм3 на бытовые нужды населения микрорайона с централизованным горячим водоснабжением, если численность населения составляет 17000человек, степень газификации 70%. В квартирах установлены газовые плиты.
5. Определите удельное падение  давления ∆Руд на участке газопровода, если давление газа в начале участка Рн = 2кПа, а в конце участка Рк = 170 мм вод.ст. Длина участка L = 95 метров.

Вариант 10

1. Объясните состав и содержание технического проекта на строительство подземного газопровода.
2. Поясните условные обозначения и укажите основные элементы оборудования системы газоснабжения котельной по предложенной схеме.
3. Выполните эскиз узла подводки от стояка к бытовой газовой плите с компоновкой необходимого оборудования согласно нормативной документации.
4. Произведите расчет максимального часового расхода газа  124 –квартирного жилого дома, если в квартирах установлены 4-х конфорочные газовые плиты. Расход газа плитой составляет 0,9 м3/час.
5. Определите расчетную длину участка подземного газопровода длиной 250 метров с учетом коэффициентов местных сопротивлений.
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4. ГОСТ 5542-87. Газы горючие природные для промышленного и коммунально-бытового потребления.
5. ГОСТ 20448-90* Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления.
6. ГОСТ Р 52087-2003. Газы углеводородные сжиженные.
7. ГОСТ 9.602-89* ЕСЗКС Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.
8. ГОСТ 21.609-83 СПДС. Газоснабжение. Внутренние устройства. Рабочие чертежи.
9. ГОСТ 9544-93. Арматура трубопроводная запорная.



10. ГОСТ 21204-97. Горелки газовые промышленные. Общие технические требования.
11. ГОСТ Р 50838-95. Трубы из полиэтилена для газопроводов.
12. ПБ 12- 529-03     Правила безопасности систем Газораспределения и газопотребления.
13. ПБ 10-115-96  Правила  устройства и безопасности эксплуатации  сосудов, работающих под давлением.
14. СП 42-101-2003 "Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб"
15. СП 42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб»
16.  СП 42-103-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб»


17.  Интернет ресурсы:
www.proekt-gaz.ru
www.academia-moscow.ru
www.zhkh.su
www.exp.window.edu.ru
www.Ataman-bvg.ru
www.remstroybaza.ru
http://energosoft.info
Программа «AUTOCAD»
Программа «Компас»
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