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Занятие№1
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Задание:  Составить конспект лекции, в который включить таблицы:
а. Размеры сторон форматов
б. Начертание и назначение линий чертежа
в . Масштабы уменьшения и увеличения
г .Основная надпись чертежа

Лекция
	[bookmark: TOC-1.-]1.1. Понятие о стандартах ЕСКД. Стандарты ЕСКД — это нормативные документы, которые устанавливают единые правила выполнения и оформления конструкторских документов во всех отраслях промышленности. К конструкторским документам относят чертежи деталей, сборочные чертежи, схемы, некоторые текстовые документы и пр.
Стандарты установлены не только на конструкторские документы, но и на отдельные виды продукции, выпускаемой нашими предприятиями. Государственные стандарты (ГОСТ) обязательны для всех предприятий и отдельных лиц.
Каждому стандарту присваивается свой номер с одновременным указанием года его регистрации.
Стандарты время от времени пересматривают. Изменения стандартов связаны с развитием промышленности и совершенствованием инженерной графики.
Впервые в нашей стране стандарты на чертежи были введены в 1928 г. под названием «Чертежи для всех видов машиностроения». В дальнейшем они заменялись новыми.
1.2. Форматы. Чертежи и другие конструкторские документы промышленности и строительства выполняют на листах определенных размеров.
Для экономного расходования бумаги, удобства хранения чертежей и пользования ими стандарт устанавливает определенные форматы листов, которые обводят тонкой линией. Каждый чертеж должен иметь рамку, которая ограничивает его поле . Линии рамки — сплошные толстые основные. Их проводят сверху, справа и снизу на расстоянии 5 мм от внешней рамки, выполняемой сплошной тонкой линией, по которой обрезают листы. С левой стороны — на расстоянии 20 мм от нее. Эту полоску оставляют для подшивки чертежей.
Производственные чертежи, выполняемые на листах формата А4, располагают только вертикально, а основную надпись на них — только вдоль короткой стороны. На чертежах других форматов основную надпись можно располагать и вдоль длинной, и вдоль короткой стороны.
В виде исключения на учебных чертежах формата А4 основную надпись разрешено располагать как вдоль длинной, так и вдоль короткой стороны листа.
Рамку и графы основной надписи выполняют сплошной толстой линией.
1.3. Линии. При выполнении чертежей применяют линии различной толщины и начертания. Каждая из них имеет свое назначение.
1.        Сплошная толстая основная линия. Такую линию применяют для изображения видимых контуров предметов, рамки и граф основной надписи чертежа. Ее толщину (s) выбирают в пределах от 0,5 до 1,4 мм в зависимости от величины и сложности изображений, от формата чертежа.
2.Штриховая линия. Она применяется для изображения невидимых контуров предмета. Штриховая линия состоит из отдельных штрихов (черточек) приблизительно одинаковой длины. Длину каждого штриха выбирают от 2 до 8 мм в зависимости от величины изображения. Расстояние между штрихами в линии должно быть от 1 до 2 мм, но приблизительно одинаковое на всем чертеже. Толщина штриховой линии берется от s/3 до s/2.
3.Штрих пунктирная тонкая линия. Если изображение симметрично,  то на нем проводят ось симметрии. Для этой цели используют штрихпунктирную тонкую линию. Эта линия делит изображение на две одинаковые части. Она состоит из длинных тонких штрихов (длина их выбирается от 5 до 30 мм) и точек между ними. Вместо точек допускается чертить коротенькие штрихи — протяжки — длиной 1 — 2 мм. Расстояние между длинными штрихами от 3 до 5 мм. Толщина такой линии от s/3 до s/2.
Штрихпунктирную тонкую линию используют и для указания осей вращения), центра дуг окружностей (центровые линии). При этом положение центра должно определяться пересечением штрихов .
4.Сплошная тонкая линия. На изображении вы видите еще одну линию — сплошную тонкую. Толщина ее от s/3 до s/2.Она используется для проведения выносных и размерных линий 5.Штрихпунктирная с двумя точками тонкая линия. При построении разверток используют штрихпунктирную с двумя точками тонкую линию для указания линии сгиба.
6.Сплошная волнистая линия. Ее используют в основном как линию обрыва в тех случаях, когда изображение дано на чертеже не полностью .Толщина такой линии от s/3 до s/2.
В заключение следует отметить, что толщина линий одного и того же типа должна быть одинакова для всех изображений на данном чертеже.
1.4. Шрифты чертежные. Размеры букв и цифр чертежного шрифта. Все надписи на чертежах должны быть выполнены чертежным шрифтом Начертание букв и цифр чертежного шрифта устанавливается стандартом. Стандарт определяет высоту и ширину букв и цифр, толщину линий обводки, расстояние между буквами, словами и строчками
Стандарт устанавливает следующие размеры шрифта: 1,8 (не рекомендуется, но допускается); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. За размер (h) шрифта принимается величина, определяемая высотой прописных (заглавных) букв в миллиметрах. Высота буквы измеряется перпендикулярно к основанию строки. Нижние элементы букв Д, Ц, Щ и верхний элемент буквы Й выполняют за счет промежутков между строками.
Толщину (d) линии шрифта определяют в зависимости от высоты шрифта. Она равна 0,1h;. Ширину (g) буквы выбирают равной 0,6h или 6d. Ширина букв А, Д, Ж, М, Ф, X, Ц, Щ, Ш, Ъ, Ы, Ю больше этой величины на 1 или 2d (включая нижние и верхние элементы), а ширина букв Г, 3, С меньше на d.
Высота строчных букв примерно соответствует высоте следующего меньшего размера шрифта. Так, высота строчных букв размера 10 равна 7, размера 7 равна 5 и т. д. Верхние и нижние элементы строчных букв выполняются за счет расстояний между строками и выходят за строку на 3d. Ширина большинства строчных букв равна 5d. Ширина букв а, м, ц, ъ равна 6d, букв ж, т, ф, ш, щ, ы, ю - 7d, а букв з, с — 4d.
Расстояние между буквами и цифрами в словах принимают равным 0,2h или 2d, между словами и числами —0,6h или 6d. Расстояние между нижними линейками строк берут равным 1,7h или 17d.
Стандарт устанавливает и другой тип шрифта — тип А, более узкий, чем только что рассмотренный.
Высота букв и цифр на чертежах, выполненных в карандаше, должна быть не менее 3,5 мм.


[image: Надписи на чертежах]

Шрифт может быть как с наклоном (около 75°), так и без наклона.
Как писать чертежным шрифтом. Оформлять чертежи надписями надо аккуратно. Нечетко сделанные надписи или небрежно нанесенные цифры разных чисел могут быть неправильно поняты при чтении чертежа.
Чтобы научиться красиво писать чертежным шрифтом, вначале для каждой буквы чертят сетку .После овладения навыками написания букв и цифр можно проводить только верхнюю и нижнюю линии строки.
[image: Примеры выполнения надписей чертежным шрифтом]
Примеры выполнения надписей чертежным шрифтом
Контуры букв намечают тонкими линиями. Убедившись, что буквы написаны правильно, обводят их мягким карандашом.
Для букв Г, Д, И, Я, Л, М, П, Т, X, Ц, Ш, Щ можно провести только две вспомогательные линии на расстоянии, равном их высоте А.
Для букв Б, В, Е, Н. Р, У, Ч, Ъ, Ы, Ь. Я между двумя горизонтальными линиями следует добавить посредине еще одну, но которой выполняют средние их элементы. А для букв 3, О, Ф, Ю проводят четыре линии, где средние линии указывают границы скруглений.
Для быстрого выполнения надписей чертежным шрифтом иногда пользуются различными трафаретами. Основную надпись вы будете заполнять шрифтом 3,5, название чертежа — шрифтом 7 или 5.
1.5. Как наносят размеры. Для определения величины изображенного изделия или какой-либо его части но чертежу на нем наносят размеры. Размеры разделяют на линейные и угловые. Линейные размеры характеризуют длину, ширину, толщину, высоту, диаметр или радиус измеряемой части изделия. Угловой размер характеризует величину угла.
Линейные размеры на чертежах указывают в миллиметрах, но обозначение единицы измерения не наносят. Угловые размеры указывают в градусах, минутах и секундах с обозначением единицы измерения.
Общее количество размеров на чертеже должно быть наименьшим, но достаточным для изготовления и контроля изделия.
Правила нанесения размеров установлены стандартом. Некоторые из них вы уже знаете. Напомним их.
1. Размеры на чертежах указывают размерными числами и размерными линиями. Для этого сначала проводят выносные линии перпендикулярно отрезку, размер которого указывают .Затем на расстоянии не менее 10 мм от контура детали проводят параллельную ему размерную линию. Размерная линия ограничивается с двух сторон стрелками. Выносные линии выходят за концы стрелок размерной линии на 1...5 мм. Выносные и размерные линии проводят сплошной тонкой линией. Над размерной линией, ближе к ее середине, наносят размерное число.

2. Если на чертеже несколько размерных линий, параллельных друг другу, то ближе к изображению наносят меньший размер. Расстояние между параллельными размерными линиями должно быть не менее 7 мм.
3. Для обозначения диаметра перед размерным числом наносят специальный знак — кружок, перечеркнутый линией. Если размерное число внутри окружности не помещается, его выносят за пределы окружности, как показано на рисунке 30, в и г. Аналогично поступают при нанесении размера прямолинейного отрезка .

4. Для обозначения радиуса перед размерным числом пишут прописную латинскую букву R. Размерную линию для указания радиуса проводят, как правило, из центра дуги и оканчивают стрелкой с одной стороны, упирающейся в точку дуги окружности.

5. При указании размера угла размерную линию проводят в виде дуги окружности с центром в вершине угла. Перед размерным числом, указывающим сторону квадратного элемента, наносят знак "квадрата". При этом высота знака равна высоте цифр.

6.. Если размерная линия расположена вертикально или наклонно, то размерные числа располагают определенным образом ( см стандарт). Если деталь имеет несколько одинаковых элементов, то на чертеже рекомендуется наносить размер лишь одного из них с указанием количества. Например, запись на чертеже «3 отв. 0 10» означает, что в детали имеются три 
1.6. Масштабы. В практике приходится выполнять изображения очень крупных деталей, например деталей самолета, корабля, автомашины, и очень мелких — деталей часового механизма, некоторых приборов и др. Изображения крупных деталей могут не поместиться на листах стандартного формата. Мелкие детали, которые еле заметны невооруженным глазом, невозможно вычертить в натуральную величину имеющимися чертежными инструментами. Поэтому при вычерчивании больших деталей их изображение уменьшают, а малых увеличивают по сравнению с действительными размерами.
Масштаб — это отношение линейных размеров изображения предмета к действительным. Масштабы изображений и их обозначение на чертежах устанавливает стандарт.
Масштаб уменьшения—1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10 и др. 
Натуральная величина—1:1. 
Масштаб увеличения—2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1 и др.
Наиболее желателен масштаб 1:1. В этом случае при выполнении изображения не нужно пересчитывать размеры.
Масштабы записывают так: M1:1; M1:2; M5:1 и т. д. Если масштаб указывают на чертеже в специально предназначенной для этого графе основной надписи, то перед обозначением масштаба букву М не пишут.
Следует помнить, что, в каком бы масштабе ни выполнялось изображение, размеры на чертеже наносят действительные, т. е. те, которые должна иметь деталь в натуре .
Угловые размеры при уменьшении или увеличении изображения не изменяются.
[image: Чертеж прокладки, выполненный в различных масштабах]
Рис. 1. Чертеж прокладки, выполненный в различных масштабах
[bookmark: TOC-2-]ПРИМЕР № 2
Чертеж «плоской детали»
Выполните чертежи деталей «Прокладка» по имеющимся половинам изображений, разделенных осью симметрии (рис. 2). Нанесите размеры, укажите толщину детали (5 мм).
Работу выполните на листе формата А4. Масштаб изображения 2:1.
Указания к работе. На рисунке2 дана лишь половина изображения детали. Вам нужно представить, как будет выглядеть деталь полностью, помня о симметрии, выполнить эскизно ее изображение на отдельном листе. Затем следует перейти к выполнению чертежа.
На листе формата А4 чертят рамку и выделяют место для основной надписи (22Х145 мм). Определяют центр рабочего поля чертежа и от него ведут построение изображения.
Вначале проводят оси симметрии, строят тонкими линиями прямоугольник, соответствующий общей форме детали. После этого размечают изображения прямоугольных элементов детали.
[image: Задания к графической работе № 2]
Рис. 2. пример № 2
Определив положение центров окружности и полуокружности, проводят их. Наносят размеры элементов и габаритные, т. е. наибольшие по длине и высоте, размеры детали, указывают ее толщину.
Обводят чертеж линиями, установленными стандартом: сначала — окружности, затем — горизонтальные и вертикальные прямые. Заполняют основную надпись и проверяют чертеж.














Занятие №2  
Раздел: Проекционное черчение
Тема: Построение проекций геометрических тел
Задание.  Перечертить две заданные проекции геометрических тел в масштабе1:1, построить третью проекцию
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Чертеж выполнить на формате А3           
. Чтобы успешно выполнять и читать чертежи, надо научиться строить третий вид предмета (обычно – вид слева) по двум данным – главному виду и виду сверху, которые заданы на чертеже.
Вначале необходимо выяснить форму отдельных частей предмета; для этого нужно одновременно рассмотреть оба заданных изображения. Полезно при этом иметь в виду, каким поверхностям соответствуют наиболее часто встречающиеся изображения: окружность, треугольник, шестиугольник и др. В форме треугольника на виде сверху (рис. 4) могут изображаться: треугольная призма 1, треугольная 2 и четырёхугольная 3 пирамиды, конус вращения 4, усечённая призма 5.
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Рис. 4
Форму четырёхугольника (квадрата) могут иметь на виде сверху (рис. 4): цилиндр 6, треугольная призма 8, четырехугольные призмы 7 и 10, а также другие предметы, ограниченные плоскостями или цилиндрическими поверхностями 9.
Форму круга могут иметь на виде сверху: шар, конус, цилиндр и другие поверхности вращения. Вид сверху в форме правильного шестиугольника имеет правильная шестиугольная призма.
Определив форму отдельных частей поверхности предмета, надо мысленно представить изображение их на виде слева и всего предмета в целом.
Для построения третьего вида по двум данным применяют различные способы: построение с помощью общих размеров; с помощью вспомогательной прямой; с помощью циркуля; с помощью прямых, проводимых под углом 45° и т.д.
Рассмотрим некоторые из них.
Построение с помощью вспомогательной прямой(рис. 5). Для того чтобы перенести размер ширины детали с вида сверху на вид слева, удобно воспользоваться вспомогательной прямой. Эту прямую удобнее провести справа от вида сверху под углом 45° к горизонтальному направлению.
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Рис. 5
Чтобы построить третью проекцию А3 вершины А, проведём через её фронтальную проекцию А2 горизонтальную прямую 1. На ней будет находиться искомая проекция А3. После этого через горизонтальную проекцию А1 проведём горизонтальную прямую 2 до пересечения ее со вспомогательной прямой в точке А0. Через точку А0 проведём вертикальную прямую 3 до пересечения с прямой 1 в искомой точке А3.
Аналогично строятся профильные проекции остальных вершин предмета.
После того как проведена вспомогательная прямая под углом 45О, построение третьей проекции также удобно выполнять с помощью рейсшины и треугольника (рис. 80б). Вначале через фронтальную проекцию А2 проведём горизонтальную прямую. Проводить горизонтальную прямую через проекцию А1 нет необходимости, достаточно, приложив рейсшину, сделать горизонтальную засечку в точке А0 на вспомогательной прямой. После этого, немного сдвинув рейсшину вниз, прикладываем угольник одним катетом к рейсшине так, чтобы второй катет прошёл через точку А0, и отмечаем положение профильной проекции А3.
Построение с помощью базовых линий. Для построения третьего вида необходимо определить, какие линии чертежа целесообразно принять за базовые для отсчёта размеров изображений предмета. В качестве таких линий принимают обычно осевые линии (проекции плоскостей симметрии предмета) и проекции плоскостей оснований предмета.


 
Занятие №3
Раздел : Проекционное черчение
Тема: Построение третьей проекции модели и построение аксонометрической
проекции.
Задание: 1.На формате А3 перечертить заданные изображения модели
                 2. Построить третью проекцию модели
                 3. Построить изометрическую проекцию модели.
Задание
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Пример расположения проекций
[image: Рис. 86. Комплексный чертеж детали]
Занятие №4
 Раздел "Техническое черчение"
Задание: 1. На формате А3 перечертить заданные изображения детали, заменяя вид спереди фронтальным разрезом
                 2. Построить третью проекцию детали (корпус)
                 3. Построить изометрическую проекцию детали
Пример выполнения задания
[image: Графическая работа 10]
Деталь для вычерчивания (корпус)
[image: Корпус вариант 2 чертеж.]
Занятие №5
Задание:  Архитектурно-строительные чертежи. Общие понятия.
Задание:  Составить конспект лекции и ответить на вопросы
1. Назовите основные технические документы для возведения здания
2. Какие чертежи относятся к основным архитектурно-строительным чертежам?
3. На основании каких стандартов выполняются строительные чертежи?
4. 4.В каком масштабе выполняются планы зданий?
5. Расписать порядок вычерчивания плана здания?
6. Правила нанесения размеров на строительных чертежах
7. Нанесение высотных отметок на чертежах фасадов, разрезов,  сечениях.
8. Маркировка координационных осей.
9. Какое изображение называется разрезом здания?
10.  Порядок вычерчивания разреза здания
11. Какое изображение называется фасадом здания?
12. Какие у здания бывают фасады?
13. Что принято показывать на изображении фасада здания?
14.  Как надписываются фасады на чертеже?
15. Высотные отметки каких элементов наносят на изображении фасада здания?
16. Какое изображение называется планом крыши или кровли?
17. Что вычерчивают на плане кровли?
18. С чего начинается построение плана кровли?








Занятия №6 и № 7.
Раздел " Чертежи по специальности"
Задание: Работа по предоставленным преподавателем чертежам по специальности;  ознакомление, определение параметров, определение оборудования, его назначения и параметров.
[image: ]
Пример выполнения задания

Указания по выполнению самостоятельной работы
Перед началом выполнения самостоятельной работы необходимо:
-уяснить содержание и вид задания;
-подобрать и прочитать соответствующую учебную литературу, методические пособия;
-законспектировать прочитанное, при этом провести работу со словарями и справочниками, ознакомится с нормативными документами, образцами чертежей и схем;
- систематизировать полученные знания;
- составить план и последовательность выполнения заданной работы;
- выполнить заданную работу с использованием методической, учебной и справочной литературы, образцов графических работ.
  Рекомендации по распределению времени в процессе работы над заданиями.
Чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы, необходимо заниматься ежедневно. Начинать самостоятельные внеаудиторные занятия следует с первых же дней семестра, пропущенные дни будут потеряны безвозвратно, компенсировать их позднее усиленными занятиями без снижения качества работы и ее производительности невозможно. Первые дни семестра очень важны для того, чтобы включиться в работу, установить определенный порядок, равномерный ритм на весь семестр. Ритм в работе - это ежедневные самостоятельные занятия, желательно в одни и те же часы, при целесообразном чередовании занятий с перерывами для отдыха. Вначале для того, чтобы организовать ритмичную работу, требуется сознательное напряжение воли. Как только человек втянулся в работу, принуждение снижается, возникает привычка, работа становится потребностью.
Если порядок в работе и ее ритм установлены правильно, то студент изо дня в день может работать, не снижая своей производительности и не перегружая себя. Правильная смена одного вида работы другим позволяет отдыхать, не прекращая работы.
Таким образом, первая задача организации внеаудиторной самостоятельной работы - это составление расписания, которое должно отражать время занятий, их характер (теоретический курс, практические занятия, графические работы, чтение), перерывы на обед, ужин, отдых, сон, проезд и т. д. Расписание не предопределяет содержания работы, ее содержание неизбежно будет изменяться в течение семестра. Порядок же следует закрепить на весь семестр и приложить все усилия, чтобы поддерживать его неизменным (кроме исправления ошибок в планировании, которые могут возникнуть из-за недооценки объема работы или переоценки своих сил).
Начиная работу, не нужно стремиться делать вначале самую тяжелую ее часть, надо выбрать что-нибудь среднее по трудности, затем перейти к более трудной работе. И напоследок оставить легкую часть, требующую не столько больших интеллектуальных усилий, сколько определенных моторных действий (черчение, построение графиков и т. п.).
Самостоятельные занятия потребуют интенсивного умственного труда, который необходимо не только правильно организовать, но и стимулировать. При этом очень важно уметь поддерживать устойчивое внимание к изучаемому материалу. Выработка внимания требует значительных волевых усилий. Именно поэтому, если студент замечает, что он часто отвлекается во время самостоятельных занятий, ему надо заставить себя сосредоточиться. Подобную процедуру необходимо проделывать постоянно, так как это является тренировкой внимания. Устойчивое внимание появляется тогда, когда человек относится к делу с интересом.
Следует правильно организовать свои занятия по времени: 50 минут - работа, 5-10 минут - перерыв; после 3 часов работы перерыв - 20-25 минут. Иначе нарастающее утомление повлечет неустойчивость внимания. Очень существенным фактором, влияющим на повышение умственной работоспособности, являются систематические занятия физической культурой. Организация активного отдыха предусматривает чередование умственной и физической деятельности, что полностью восстанавливает работоспособность человека.
Методические рекомендации по составлению конспекта:
Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта; Выделите главное, составьте план; Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора; Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.
В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.
Овладение навыками конспектирования требует от студента целеустремленности, повседневной самостоятельной работы.
Консультации
Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах студент должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого затруднения. За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут сомнения в правильности ответов на вопросы самопроверки.

Задания для самостоятельной работы

Раздел 1. Правила оформления чертежей
Цель самостоятельной работы - изучение стандартов ЕСКД, СПДС, проектно-конструкторской документации, формирование навыков при выполнении надписей стандартным шрифтом, закрепление знаний правил и формирование умений при вычерчивании циркульных и лекальных кривых, уклонов и конусности.
Раздел 2. Основы проекционного черчения 
Цель самостоятельной работы: изображать геометрические тела в прямоугольных и аксонометрических проекциях.
Раздел 3. Основы технического черчения
Цель самостоятельной работы - изучить особенности машиностроительного чертежа, виды изделий, изучить сечения; сформировать умение чтения и выполнения ручным способом рабочих чертежей, сборочного чертежа.
В процессе самостоятельной работы обучающимся необходимо  окончательно оформить графические работы
Раздел 4. Особенности оформления строительных чертежей
Цель самостоятельной работы в изучении стандартов  и составление конспектов по правилам оформления строительных чертежей
Раздел 5. Виды строительных чертежей. Планы, разрезы ,фасады.
Цель самостоятельной работы- изучить особенности и порядок вычерчивания планов, разрезов и фасадов, а также условности и упрощения при выполнении этих изображений.
Разделы 6 и 7. Чертежи по специальности.
Цель самостоятельной работы состоит в формировании навыков чтения рабочих чертежей по специальности по заданию преподавателя.
 
Контроль результатов выполненной работы
Форма отчетности и контроля внеаудиторной самостоятельной работы: просмотр работы, оценка.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
-уровень освоения учебного материала;
-умение использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
-полнота обще учебных представлений, знаний и умений по изучаемой теме, к которой относится данная самостоятельная работа;
-оформление отчетного материала в соответствии с известными или заданными преподавателем требованиями, предъявляемыми к подобного рода материалам.
 
Список литературы и интернет-ресурсов
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
Учебники:
Боголюбов задания по курсу черчения.-М.:Альянс, 2010. 
Георгиевский требования по выполнению чертежей – М.: «Архитектура-С», 2013 
Короев для строителей. - М., Высшая школа, 2015 . 
Миронов  упражнений для чтения чертежей по инженерной графике. М., Высшая школа. 2013 . Пуйческу графика. – М.:Академия, 2013
 Томилова графика. –М.: «Инфра-М», 2012.
Нормативные источники:
  ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы.
  ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы.
  ГОСТ 2.303-68. ЕСКД. Линии.
  ГОСТ 2.304-81 ЕСКД. Шрифты чертёжные.
  ГОСТ 2.305-68 ЕСКД. Изображения-виды, разрезы, сечения.
  ГОСТ 2.307-2011 ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.
  ГОСТ 2.311-68 ЕСКД. Изображение резьбы.
  ГОСТ 2.312-72 ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений.
  ГОСТ 2.313-82 ЕСКД. Условные изображения и обозначения неразъемных соединений.
  ГОСТ 2.317-2011 ЕСКД. Аксонометрические проекции.
Дополнительные источники:
Учебники:
Бриллинг .- М.:Стройиздат,1989. Бриллинг по строительному черению. – М.:Стройиздат,1989. 
Георгиевский -строительная графика. –М.: Архитектура-С, 2010.  
 Стандарты инженерной графики.- М., Форум, 2011.
 Куликов графика. – М.:Акалемия,2013. 
Лепорская :Альбом плакатов.- М.:Академия,2012. 
Интернет-источники:
w. w.w. –издательство Инфра-м.
www. edu. ru  каталог - образовательных интернет-ресурсов
www. wikipedia. org - свободная энциклопедия
http://allbest. ru/info. htm - Бесплатные библиотеки сети.
http://www. alleng. ru/ - Всем, кто учится.
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