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Настоящие методические указания предназначены для студентов 2 курса заочного отделения специальности 13.02.02. Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.
Письменная контрольная работа является обязательной формой межсессионного контроля самостоятельной работы студента и отражает степень освоения материала по ПМ.02. Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Ее выполнение формирует учебно-исследовательские навыки, закрепляет умение самостоятельно работать с первоисточниками, помогает усвоению важных разделов курса. 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
· ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов;
· применения такелажных схем по ремонту теплотехнического оборудования  и систем тепло- и топливоснабжения;
· проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования  и систем тепло- и топливоснабжения;
· оформления технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
уметь:
· выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
· определять объем и последовательность проведения ремонтных работ в зависимости от характера выявленного дефекта;
· производить выбор технологии, материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации ремонтных работ;
·  контролировать и оценивать качество проведения ремонтных работ;
·  составлять техническую документацию ремонтных работ.
знать:
· конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· виды, способы выявления и устранения дефектов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· руководящие и нормативные документы, регламентирующие организацию и проведение ремонтных работ.
· классификацию, основные характеристики и область применения материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации для производства ремонтных работ;
· объем и содержание отчетной документации по ремонту;
· нормы простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· типовые объёмы работ при производстве текущего и капитальных ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

По ПМ.02. Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения выполняется одна контрольная работа, которая представляет собой конспект по данным вопросам. 
При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:
- контрольная работа должна содержать контрольный вопрос, после чего должен следовать ответ на вопрос. Содержание ответа должно быть четким, последовательным; необходимые графики и схемы изображаются вручную; все физические величины выражаются в системе СИ;
- контрольная работа должна содержать список литературы, которую студент изучил и использовал при написании работы. Список  должен быть правильно оформлен (с точными библиографическими данными).
- в конце ставится дата и подпись студента.
Работа оформляется в ученической тетради рукописным способом разборчивым почерком. Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм. Для пометок рецензента должны быть оставлены поля шириной 3-4 см. 
На обложке тетради указывается наименование техникума; наименование дисциплины; курс, группа; фамилия, имя и отчество студента (Приложение).
В установленные учебным графиком сроки, студент направляет выполненную работу для проверки в техникум. Дата получения работы отмечается методистом заочного отделения в журнале регистрации контрольных работ. После регистрации методист передает контрольную работу для проверки и рецензирования преподавателю.
Студенты, не выполнившие письменную контрольную работы по курсу в установленные сроки, не допускаются к экзамену по этой дисциплине.
Контрольная работа, признанная рецензентом удовлетворительной, оценивается словом «зачтено». Удовлетворительной считается работа, выполненная не менее чем на 70%. 
В случае если контрольная работа «зачтена условно», преподаватель дает указания по устранению недостатков, рекомендует раздел или тему учебников, которые должен изучить студент. 
Контрольная работа, в которой не раскрыто основное содержание вопросов задания или в которой имеются грубые ошибки в освещении вопроса, не зачитывается и возвращается студенту с подробной рецензией для дальнейшей работы над заданием. Студент обязан устранить недостатки контрольной работы, после чего контрольная работа должна быть возвращена в учебную часть вместе с ранее выполненной.



























ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ 

1. Классификация природных вод по степени минерализации и величине рН
2. Классификация природных вод по общей жесткости и по степени бактериальной загрязненности.
3. Водные растворы твердых веществ. Степень электролитической диссоциации. Анионы. Катионы.
4. Газовые растворы. Зависимость растворимости газов от температуры воды.
5. Показатели качества воды – прозрачность, сухой остаток, щелочность, окисляемость.
6. Показатели качества воды –  общая жесткость, временная жесткость, постоянная жесткость. 
7. Качество воды для водогрейных котлов.
8. Качество воды для паровых котлов.
9. Удаление взвешенных  веществ методом отстаивания.
10. Удаление взвешенных  веществ методом коагуляции.
11. Удаление взвешенных  веществ методом фильтрации
12. Устройство и работа осветлительного фильтра.
13. Классификация осветлительных фильтров по виду фильтрующей среды. Скорость фильтрования.
14. Умягчение воды методом осаждения  накипеобразователей.
15. Методы катионного обмена. Характеристика сульфоугля.
16.  Na – катионирование.
17. Н – катионирование.
18. Параллельное  Na- Н - катионирование.
19.  NН – катионирование
20. Совместное Na – NH - катионирование
21. Устройство и работа катионитового фильтра.
22. Расчет катионитовых фильтров.
23. Солерастворитель. Расчет солерастворителя.
24. Солерастворитель. «Мокрое хранение соли».
25. Водоумягчение за счет присадок.
26. Магнитная обработка воды аппаратами с ферритобариевыми шайбами.
27. Магнитная обработка воды в устройствах типа ПМУ.
28. Деаэрация. Термический деаэратор. Схема включения.
29. Деаэрация. Вакуумный деаэратор. Схема включения.
30. Деаэрация. Вакуумно-атмосферный деаэратор АВАКС. Схема включения.
31. Химические методы дегазации воды.
32. Поверхности нагрева парового котла. Схема циркуляции воды.
33. Сепарационные устройства, виды.
34. Водный режим паровых котлов. Схема ступенчатого испарения.
35. Непрерывная и периодическая продувка паровых котлов. Схема баланса парового котла по питательной воде, пару и продувке.
36. Непрерывная и периодическая продувка паровых котлов. Схема непрерывной продувки.
37. Непрерывная и периодическая продувка паровых котлов. Расчет непрерывной продувки.
38. Основные характеристики отложений в котлах. Периодичность очистки и применяемые растворы.
39. Методы и технология химической очистки отложений в котлах. Защита поверхностей нагрева от стояночной коррозии.
40. СНиП «Котельные установки». Глава 10 «Водоподготовка».
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Приложение
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Контрольная работа 

ПМ.02. Ремонт теплотехнического оборудования 
и систем тепло- и топливоснабжения.
МДК.02.01. Технология ремонта теплотехнического оборудования 
и систем тепло- и топливоснабжения
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