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Настоящие методические указания предназначены для студентов 2 курса заочного отделения специальности 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.
Письменная контрольная работа является обязательной формой межсессионного контроля самостоятельной работы студента и отражает степень освоения материала по ПМ.01. Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. Ее выполнение формирует учебно-исследовательские навыки, закрепляет умение самостоятельно работать с первоисточниками, помогает усвоению важных разделов курса. 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
· безопасной эксплуатации: теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; систем автоматики, управления, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; приборов для измерения и учета тепловой энергии и энергоресурсов; 
· контроля и управления: режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; системами автоматического регулирования процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
· организации процессов: бесперебойного теплоснабжения и контроля над гидравлическим и тепловым режимом тепловых сетей; выполнения работ по повышению энергоэффективности теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; внедрения энергосберегающих технологий в процессы производства, передачи и распределения тепловой энергии;
· чтения, составления и расчета принципиальных тепловых схем тепловой электростанции (ТЭС), котельных и систем тепло- и топливоснабжения;
· оформления технической документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
уметь:
· выполнять: безопасный пуск, остановку и обслуживание во время работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; техническое освидетельствование теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; автоматическое и ручное регулирование процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии; тепловой и аэродинамический расчёт котельных агрегатов; гидравлический и механический расчёт газопроводов и тепловых сетей; тепловой расчет тепловых сетей; расчет принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбор по данным расчета тепловых схем основного и вспомогательного оборудования;
· составлять: принципиальные тепловые схемы тепловых пунктов, котельных и тепловых электростанций (ТЭС), схемы тепловых сетей и систем топливоснабжения; техническую документацию процесса эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
знать:
·  устройство, принцип действия и характеристики: основного и вспомогательного теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; гидравлических машин; тепловых двигателей; систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; приборов и устройств для измерения параметров теплоносителей, расхода и учета энергоресурсов и тепловой энергии;
· правила: устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, трубопроводов пара и горячей воды, сосудов, работающих под давлением; технической эксплуатации тепловых энергоустановок; безопасности систем газораспределения и газопотребления; охраны труда; ведения технической документации в процессе эксплуатации теплотехнического оборудования и тепловых сетей;
· методики: теплового и аэродинамического расчёта котельных агрегатов; гидравлического и механического расчета тепловых сетей и газопроводов; теплового расчета тепловых сетей; разработки и расчёта принципиальных тепловых схем тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; выбора по данным расчёта тепловых схем основного и вспомогательного оборудования тепловых электростанций (ТЭС), котельных, тепловых пунктов и систем тепло- и топливоснабжения; проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения; 
· основные положения: федерального закона «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»; требований нормативных документов (СНиП, ГОСТ, СП) к теплотехническому оборудованию, системам тепло- и топливоснабжения;
· основные направления: развития энергосберегающих технологий; повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии;

По ПМ.01. Эксплуатация теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения выполняется одна контрольная работа, которая представляет собой конспект по данным вопросам. 
При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:
- контрольная работа должна содержать контрольный вопрос, после чего должен следовать ответ на вопрос. Содержание ответа должно быть четким, последовательным; необходимые графики и схемы изображаются вручную; все физические величины выражаются в системе СИ;
- контрольная работа должна содержать список литературы, которую студент изучил и использовал при написании работы. Список  должен быть правильно оформлен (с точными библиографическими данными).
- в конце ставится дата и подпись студента.
Работа оформляется в ученической тетради рукописным способом разборчивым почерком. Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм. Для пометок рецензента должны быть оставлены поля шириной 3-4 см. 
На обложке тетради указывается наименование техникума; наименование дисциплины; курс, группа; фамилия, имя и отчество студента (Приложение).
В установленные учебным графиком сроки, студент направляет выполненную работу для проверки в техникум. Дата получения работы отмечается методистом заочного отделения в журнале регистрации контрольных работ. После регистрации методист передает контрольную работу для проверки и рецензирования преподавателю.
Студенты, не выполнившие письменную контрольную работы по курсу в установленные сроки, не допускаются к экзамену по этой дисциплине.
Контрольная работа, признанная рецензентом удовлетворительной, оценивается словом «зачтено». Удовлетворительной считается работа, выполненная не менее чем на 70%. 
В случае если контрольная работа «зачтена условно», преподаватель дает указания по устранению недостатков, рекомендует раздел или тему учебников, которые должен изучить студент. 
Контрольная работа, в которой не раскрыто основное содержание вопросов задания или в которой имеются грубые ошибки в освещении вопроса, не зачитывается и возвращается студенту с подробной рецензией для дальнейшей работы над заданием. Студент обязан устранить недостатки контрольной работы, после чего контрольная работа должна быть возвращена в учебную часть вместе с ранее выполненной.





ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ 
1. Как классифицируются горючие газы?
2. Компоненты газового топлива и их свойства.
3. Теплота сгорания газов.
4. Плотность газов.
5. Теплоемкость газов.
6. Температура воспламенения  газов. Пределы воспламеняемости.
7. Горение газов.
8. Одоризация газов. Схема установки для одоризации.
9. Классификация газопроводов по основным показателям.
10. Назначение ГРП, ГРУ. Места установки. Состав оборудования.
11. Классификация регуляторов давления.
12. Устройство и принцип работы регулятора РДУК-2.
13. Устройство и принцип работы регулятора типа РДБК.
14. Устройство и принцип работы регулятора типа РД
15. Опишите устройство и принцип действия ПЗК. Пределы настройки.
16. Опишите устройство и принцип действия ПСК. Пределы настройки.
17. Назначение и устройство газовых фильтров.
18. Ротационные счетчики  для учета расхода газа.
19. Устройство дифманометров  для учета расхода газа.
20. Методы сжигания газообразного топлива.
21. Классификация газогорелочных устройств и их основные характеристики.
22. Устройство и схема диффузионных горелок.
23. Устройство и схема  инжекционных горелок.
24. Устройство и схема смесительных горелок.
25. Устройство и схема комбинированных горелок.
26. Правила пуска в работу горелок.
27. Стабилизация процесса горения.
28. Требования к помещениям газифицированных котельных.
29. Особенности использования газового топлива в котельных.
30. Газовое оборудование котельных с паровыми и водогрейными котлами.
31. Выбор котлов и газовых горелок.
32. Схемы обвязочных газопроводов.
33. Взрывные клапаны для топок  котлов и боровов.
34. Организация воздухообмена в котельной.
Перечень учебных изданий, литературы

1. Борщев Д.Я.  Эксплуатация отопительной котельной на газообразном топливе. - М.,  Стройиздат, 1988.
2. Брюханов О.Н. Аэродинамика, горение и теплообмен при сжигании топлива. – М.: Инфра – М, 2008.
3. Брюханов О.Н., Жила В.А. Природные и искусственные газы – М.: Академия, 2009.
4. Брюханов О.Н., Жила В.А., Плужников А.И. Газоснабжение. – М.: Академия 2010.
5. Вергазов В.С. Устройство и эксплуатация котлов М.: Стройиздат, 2009
6. Волков М.А., Волков В.А. Эксплуатация газифицированных котельных М.: Стройиздат, 2010
7. Дюскин В. К. Количественно-качественное регулирование тепловых сетей. М, 2009. 
8. Жила В.А. Газовые сети и установки. Учебное пособие для среднего проф. Образования. М., Издательский центр «Академия», 2009.
9. Захаренко С. Е„ Захаренко Ю. С, Пищиков М. А. Справочник строителя тепловых сетей. М., 2006. 
10. Зингер H. M. Гидравлические и тепловые режимы теплофикационных систем. M., Энергия, 2007, 
11. Ионин А.А., Хлыбов Б.М., Братенков В.Н., Терляцкая Е.Н.. Теплоснабжение: учебник для ВУЗов, М.: Стройиздат 2009 г.-336 с.
12. Иссерлин А.С. Основы сжигания газового топлива. Справочное пособие.- Л.: Недра,     2010.
13. Кязимов К.Г., Гусев В.Е., Основы газового хозяйства – М.: Высшая школа, 2009.
14. Левин А.С. Принципы рационального сжигания газа. – Л., Недра, 2011.
15. Павлов И.Н., Федоров М.Н. Котельные установки – М.: Стройиздат, 2010
16. Панюшева З.Ф., Столпнер Е.Б. Справочное пособие для персонала газифицированных котельных, - Л.: Недра, 2009
17. Порецкий Л.Я. и др. – Справочник эксплуатационника газифицированных котельных, Л., Недра, 1988.
18. Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления. – Н., Сибирское университетское издательство. 2009
19. Рябцев Н.И. Природные и искусственные газы. – М.: Стройиздат, 2009.
20. Соколов Е.Я. Теплофикация и тепловые сети: учебник для ВУЗов 6-е изд. Перераб.- М.: энергоиздат, 2009 г. 360 с.
21. Справочник по наладке и эксплуатации водяных тепловых сетей /В.И.Манюк , Я.И.Каплинский, Э.Б.Хиж, А.И.Манюк, В.К.Ильин. – 2-е изд., перераб. И доп. – М.: Стройиздат, 2008г. – 215с.
22. СтаскевичА.Л, Северинец Г.Н., ВигдорчикД.Я. Справочник по газоснабжению и использованию газа. – Л., Недра 2011.
23. Теплофикация и тепловые сети: Учебник для вузов. —7-е изд., стереот. — М.: Издательство МЭИ, 2009. — 472 с.: ил.


























Приложение 

Министерство образования и науки Республики Саха (Якутия)
ГБПОУ РС (Я) «Якутский коммунально-строительный техникум»




Контрольная работа 

ПМ.01. Эксплуатация теплотехнического оборудования 
и систем тепло- и топливоснабжения.
МДК.01.01. Эксплуатация, расчет и выбор теплотехнического оборудования 
и систем тепло- и топливоснабжения
.
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