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Настоящие методические указания предназначены для студентов 2 курса заочного отделения специальности 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.
Письменная контрольная работа является обязательной формой межсессионного контроля самостоятельной работы студента и отражает степень освоения материала по учебной программе дисциплины «Теоретические основы теплотехники и гидравлики». Ее выполнение формирует учебно-исследовательские навыки, закрепляет умение самостоятельно работать с первоисточниками, помогает усвоению важных разделов курса. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· выполнять теплотехнические расчеты: теплотехнических циклов тепловых двигателей и теплосиловых установок; расходов топлива, теплоты и пара на выработку энергии; коэффициентов полезного действия термодинамических циклов тепловых двигателей и теплосиловых установок; потерь теплоты через ограждающие конструкции зданий, изоляцию трубопроводов и теплотехнического оборудования; тепловых и материальных балансов, площади поверхности нагрева теплообменных аппаратов;
· определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
· строить характеристики насосов и вентиляторов;
знать:
· параметры состояния термодинамической системы, единицы измерения и соотношения между ними;
· основные законы термодинамики, процессы изменения состояния идеальных газов, водяного пара и воды;
· циклы тепловых двигателей и теплосиловых установок;
· основные законы теплопередачи;
· физические свойства жидкостей и газов;
· законы гидростатики и гидродинамики;
· основные задачи и порядок гидравлического расчета трубопроводов;
· виды, устройство и характеристики насосов и вентиляторов;

По учебной дисциплине «Теоретические основы теплотехники и гидравлики» выполняется одна контрольная работа, которая представляет собой конспект тем по данным вопросам и решение задач. 
При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:
- контрольная работа должна содержать контрольный вопрос, после чего должен следовать ответ на вопрос. Содержание ответа должно быть четким, последовательным; необходимые графики и схемы изображаются вручную; все физические величины выражаются в системе СИ;
- контрольная работа должна содержать список литературы, которую студент изучил и использовал при написании работы. Список  должен быть правильно оформлен (с точными библиографическими данными).
- в конце ставится дата и подпись студента.
Работа оформляется в ученической тетради рукописным способом разборчивым почерком. Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм. Для пометок рецензента должны быть оставлены поля шириной 3-4 см. 
На обложке тетради указывается наименование техникума; наименование дисциплины; курс, группа; фамилия, имя и отчество студента (Приложение 1)
В установленные учебным графиком сроки, студент направляет выполненную работу для проверки в техникум. Дата получения работы отмечается методистом заочного отделения в журнале регистрации контрольных работ. После регистрации методист передает контрольную работу для проверки и рецензирования преподавателю.
Студенты, не выполнившие письменную контрольную работы по курсу в установленные сроки, не допускаются к экзамену по этой дисциплине.
Контрольная работа, признанная рецензентом удовлетворительной, оценивается словом «зачтено». Удовлетворительной считается работа, выполненная не менее чем на 70%. 
В случае если контрольная работа «зачтена условно», преподаватель дает указания по устранению недостатков, рекомендует раздел или тему учебников, которые должен изучить студент. 
Контрольная работа, в которой не раскрыто основное содержание вопросов задания или в которой имеются грубые ошибки в освещении вопроса, не зачитывается и возвращается студенту с подробной рецензией для дальнейшей работы над заданием. Студент обязан устранить недостатки контрольной работы, после чего контрольная работа должна быть возвращена в учебную часть вместе с ранее выполненной.








ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ 

1. Основные термодинамические параметры состояния.
2. Объясните понятия идеального и реального газа.
3. Сформулируйте закон Бойля- Мариотта.
4. Что утверждает закон Гей-Люссака?
5. Сформулируйте закон Шарля.
6. Какие параметры связывает уравнение идеального газа Клайперона?
7. Какой физический процесс называется термодинамическим?
8. Какое состояние системы называют равновесным?
9. Какой процесс называют обратимым?
10. Поясните понятие «внутренняя энергия рабочего тела».
11. Запишите формулу для вычисления элементарной работы при перемещении поршня на участке 1-2.
12. Сформулируйте первый закон термодинамики.
13. Как определяют энтальпию газа?
14. Запишите уравнение изохорного процесса.
15. Запишите уравнение Майера. Поясните его физический  смысл.
16. Объясните физическую сущность изотермического процесса.
17. Запишите основное уравнение для адиабатного процесса.
18. Объясните сущность цикла Карно.
19. Почему в реальных условиях невозможно создать двигатель, работающий по принципу Карно?
20. Назовите известные Вам трактовки второго закона термодинамики.
21. В каких координатах рассматривают процесс парообразования?
22. Объясните процесс парообразования в координатах P-V.
23. Как определить плотность влажного насыщенного пара?
24. Объясните понятие  перегретого пара.
25. Объясните  I-S  диаграмму водяного пара.
26. Назовите три основных вида теплообмена.
27. Объясните механизм обмена энергии в процессе теплопроводности.
28. Назовите виды процесса конвекции. Объясните их механизм действия.
29. Объясните процесс теплового излучения.
30. Какой тепловой процесс называется теплопередачей?
31. Дайте определение теплового потока.
32. Какое температурное поле называют стационарным?
33. Сформулируйте понятие температурного градиента.
34. Запишите математическое выражение закона Фурье.
35. От каких переменных зависит коэффициент теплопроводности?
36. Как определить тепловой поток через многослойную стенку?
37. Дайте определение конвективного теплообмена.
38. Назовите основные критерии подобия.
39. Объясните понятие лучистой энергии.
40. Какая схема лежит в основе лучистого теплообмена?
41. Объясните понятия поглощательная, отражательная и пропускательная способности тела
42. Запишите уравнение Стефана- Больцмана.
43. Объясните понятие   степень черноты тела.
44. В чем сущность закона Кирхгофа?
45. Запишите формулу для  определения энергии излучения.
46. Приведите пример сложного теплообмена.
47. Объясните механизм теплопередачи через плоскую стенку.
48. Какие материалы являются теплоизоляционными?
49. Для каких целей применяется тепловая изоляция?
50. Как определяется необходимая толщина теплоизоляционного слоя?


ЗАДАЧИ
Задача №1.
Компрессор сжимает газовую смесь с массовым составом  g О2, g N2, g CO  и начальным давлением P1 = 1 бар и  t = 17*С  до давления P2. Сжатие политропное, показатель политропы  n = 1,2.  Объемная производительность компрессора V1, м3/час. После сжатия в компрессоре смесь охлаждается в охладителе до начальной температуры при P = Const . 
Определить молекулярную массу смеси, ее удельную газовую постоянную, начальный удельный объем смеси, начальные парциальные давления, массовые теплоемкости смеси Cp и Cv, конечную температуру смеси после сжатия, работу сжатия 1 кг смеси в компрессоре, количество отведенного тепла в  компрессоре и в охладителе.
Исходные данные для решения задачи выбираются по второй цифре номера варианта из таблицы.
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	g О2
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,3
	0,4

	g N2
	0,6
	0,7
	0,6
	0,5
	0,4
	0,2
	0,2
	0,1
	0,4
	0,5

	g CO
	0,3
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,1
	0,1
	0,3
	0,1

	V1, м3/ч
	300
	280
	260
	240
	220
	200
	180
	160
	140
	120

	P2, бар
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5
	7
	7,5
	8
	8,5




Задача №2.
Водяной пар с начальным давлением и степенью сухости поступает в пароперегреватель, где при  подсушивается и перегревается до конечной температуры, после чего через сопло Лаваля поступает в ПСУ, где адиабатно расширяется до давления  =1 бар.
Определить значения параметров пара в характерных точках процессов, теплоту, работу расширения и изменение внутренней энергии в каждом из процессов, термический КПД цикла Ренкина, удельный расход пара при параметрах адиабатного процесса, скорость истечения пара из сопла Лаваля.
Исходные данные для решения задачи выбираются по второй цифре номера варианта из таблицы.
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Р2, бар
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	T2, *C
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340




Задача №3.
Вода со средней температурой Т1 = 80*С и заданной скоростью движется в трубе с внутренним диаметром  мм и толщиной стенки трубы   мм.  Температура на внутренней поверхности стенки трубы  = 75*С, коэффициент теплопроводности стали = 50 Вт/м.К.  трубопровод покрыт слоем изоляции из асбеста, толщиной 50 мм и коэффициентом теплопроводности = 0,2 Вт/ м.К. Температура окружающего трубу воздуха = 10*С, коэффициент теплоотдачи от наружной поверхности изоляции = 15 Вт/м.К. Принять отношение длинны трубы к ее диаметру больше 50.
Определить коэффициент теплоотдачи от воды к внутренней стенке трубы, линейный коэффициент теплопередачи, линейную плотность теплового потока, температуру на наружной поверхности изоляции.
Исходные данные для решения задачи выбираются по второй цифре номера варианта из таблицы.
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Диаметр трубы, мм
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350

	Толщина стенки, мм
	3
	4
	5
	5
	6
	6
	8
	8
	8
	10

	Скорость воды, м/с
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,4
	1,2
	1,0
	1,1
	1,4
	1,5



Задача №4.
Определить теплообмен излучения между параллельными стенками, если коэффициенты  излучения стенок С1 = С2, площадь стенок = 10м2, температуры стенок  заданы условием задачи.
Исходные данные для решения задачи выбираются по второй цифре номера варианта из таблицы.
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С1=С2
	5,5
	1,52
	1,83
	5,4
	5,15
	1,6
	5,7
	4,8
	3,6
	4,2

	Т1, *С
	300
	320
	340
	360
	380
	400
	420
	440
	460
	480

	T2, *C
	25
	26
	37
	47
	59
	67
	87
	97
	100
	117
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